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RESUMO

Objetivo: Comparar o conectivismo e as competéncias buscadas na formacdo médica
brasileira.

Métodos: Estudo primario, exploratorio e qualitativo que foi desenvolvido a partir do
Google Scholar usando os strings de busca “conectivismo e teoria de aprendizagem” e
“conectivismo e educacdo médica” nas linguas ingles, espanhol e postugués. Foram
incluidos todos os artigos que asociasse o conectivismo com a educacao médica,
disponibilizados “full” além de documentos relacionados as Diretrizes Curriculares de
Medicina, no Brasil.

Resultados: Ha um paralelo entre as competéncias determinadas pela aprendizagem
conectivista e aquelas buscadas pela Resolucdo que direciona a formacdo médica
brasileira.

Conclusdes: Concluiu-se que o Conectivismo é o sedimento para uma mudanga de
paradigma educacional médico brasileiro devendo ser inserido como auxiliar na formagéo
de um profissional critico, reflexivo, abrangente e que entenda a amplitude da atencédo a
salde que se inicia na promocgao e prevencao das doencas até a terapéutica cada vez
mais individualizada, especialmente depois da popularizagdao da internet.

Palavras-Chave: Conectivismo. Paradigma educacional. Formacdo Médica.

ABSTRACT

Objective: To compare the connectivism and the skills sought in brazilian medical
training.

Methods: a primer, exploratory and qualitative research that was developed from
Google Scholar using the strings of seeking "connectivism and theory of learning” and
"connectivism and medical education” in the languages English, Spanish and Postuguese.
We included all articles that associating the connectivism with medical education, offered
"full text" and documents related to the curriculum guidelines of Medicine, in Brazil.
Results: There is a parallel between the powers determined by conectivista learning and
those sought by Resolution that directs the Brazilian medical training.
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Conclusions: It was concluded that the Connectivism is the sediment into a change of
educational paradigm brazilian physician and should be inserted as an aid in the
formation of a professional critical, reflexive, comprehensive and who understands the
magnitude of health care that begins in the promotion and prevention of disease until the
therapy increasingly individualized, especially after the popularization of the internet.

Key words: Connectivism. Educational Paradigm. Medical training.

1. Introducao

A Sociedade em Rede fundamenta-se no crescimento de redes globais que
acumulam conhecimento, riqueza e poder. E um processo de mudanca multidimensional
e estrutural que se dd em meio a incerteza'. A internet e a comunicagdo sem fio
introduziram uma multiplicidade de padrées de comunicacdo a medida que a virtualidade
se torna uma dimensao essencial nos dias atuais transformando a cultura, disseminada
como cibercultura®. Esta suscita o aprendizado coletivo continuo, a valorizacdo das
qualidades humanas e a exaltacdo das singularidades.

Com o notdrio impacto da tecnologia, na Sociedade em Rede, o surgimento de
novas concepgdes sobre multiplos fendmenos naturais e sociais incidem na forma como
se entende a aprendizagem3. Neste contexto, atribui-se um papel importante ndo sé a
tecnologia no processo de armazenamento de informacgao (e inclusive de aprendizagem),
como também a aprendizagem informal e as organizacées como entes que aprendem —
aspectos que, de sua perspectiva, ndao sao considerados pelas teorias de aprendizagem
classicas.

Este estudo contribuird para explicitar a importdncia da percepcdo que na
Sociedade em Rede, em especial na medicina, as relacdes se transformaram devido a
virtualidade. Podemos citar:

¢ Nova natureza do trabalho, trabalhar quer dizer, cada vez mais, aprender,
transmitir saberes e produzir conhecimentos.
e O ciberespagco suporta tecnologias intelectuais que, amplificam,
exteriorizam e modificam numerosas fungdes cognitivas humanas:
o Memodria (bancos de dados, hiperdocumentos, arquivos digitais)
o Imaginagao (simulacdes)
o Percepcao (sensores digitais, telepresenca, realidades virtuais)
o Raciocinios (inteligéncia artificial, modelizacdo de fen6menos
complexos)

As teorias da aprendizagem, como estratégias pedagdgicas e didaticas do sistema
educativo, dependem do contexto historico em que sdo geradas:

e O Behaviorismo, consolidou-se, no final do século XIX e inicio do XX, na

nascente sociedade industrial.
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e O Construtivismo desenvolveu-se, Europa em contextos socioecondémicos e
intelectuais muito particulares (com Piaget na Suica e Vygotsky na Russia).
e O Cognitivismo surgiu junto com os primeiros computadores, em meados

do século XX, trazendo a concepgao do cérebro como maquina simbdlica.
N3o é surpreendente, portando que do meado do século XX até os dias atuais
haja uma necessidade, no ideario pedagdgico, de nova teoria da aprendizagem, que
adeque as velhas teorias a Sociedade em Rede principalmente depois da popularizagcao
da internet (Fig. 1). Neste contexto, George Siemens*, apresenta o Conectivismo como

uma nova teoria da aprendizagem, que busca integrar os principios das outras teorias.

Figura 1. Evolucdo histérica da educagéo.
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Fonte: Autoria Prépria (2016)

O termo, Conectivismo, deve-se justamente a énfase nas conexdes, aspecto
apresentado como diferenciador em relagdo ao behaviorismo, ao cognitivismo e ao
construtivismo (cujas palavras-chave sao o comportamento, a cognigao e a construcao,
respectivamente). As conexdes, junto com os nds, constituem redes nas quais ocorre a
aprendizagem em trés niveis diferentes (bioldgico, conceitual e social), interativos entre
si de modo permanente, condutores da aprendizagem, portanto, aprender, no
Conectivismo, significa ampliar as redes pessoais e reconhecer aos padrdes de significado
presentes nelas.

Stephen Downes® acosta-se a Siemens com uma concepcao especifica sobre o que
é o conhecimento, nesta nova ambiéncia da aprendizagem, o chamado “conhecimento
conectivo ou distribuido” que, consiste em padrbes distribuidos em uma rede de pessoas

e de artefatos que podem mudar com grande rapidez. Ainda em Downes uma rede de
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conhecimento conectivo depende da diversidade do nivel de conhecimento e competéncia
de cada nd, exige um alto nivel de autonomia dos nds, que atuam de acordo com seus
proprios valores e decisGes, estimula a interatividade entre a maior quantidade de nos e,
por ultimo, fomenta a abertura, permitindo o ingresso de todo tipo de perspectiva, sem
desqualificar nenhuma delas por antecipagdao. Logo, promover essas caracteristicas passa
a ser uma atividade crucial para os processos de aprendizagem.

De uma perspectiva ampla, as ideias do Conectivismo obrigam a repensar as
relacdes entre os atores de um processo educativo, reconfigurando as relagdes de poder
e o significado da autoridade®.

As redes sdo a compreensdo emergente de nosso tempo, e temos diante de nés o
desafio de pensar em usufruir desse novo olhar do mundo para responder aos grandes
problemas do momento histérico em que nos encontramos’ 8. Aqui a aprendizagem é:

e Continua: persiste ao longo da vida;

e Co-criativa: envolve a criagdo de conhecimento com o outro;

e Complexa: a emergéncia do Paradigma da Complexidade® torna claro que é
preciso opor ao paradigma da simplificacdo uma nova forma de pensar que
seja capaz de apreender a complexidade do real.

e Conectada: em que milhdes de nds estdo ligados a construcdo do
conhecimento

A aprendizagem é um processo de conectar nos especializados ou fontes de
informagdo. Um estudante pode exponencialmente melhorar a sua prépria aprendizagem,
se vocé se conectar com outras redes existentes. Neste tema, explicita-se a importancia
da gestdo da informacdo, saber o que aprender é essencial. A integracdo da cognicdo e
emocdo nas decisbes é importante, pois, pensamento e emocgbes se influenciam
mutuamente. A tomada de decisdo é em si um processo de aprendizagem.

Na sociedade atual, a aprendizagem ocorre de varias maneiras, por cursos, e-
mail, as comunidades, as conversas, pesquisa na web, listas de discussao, blogs, wikis,
etc. Diferentes abordagens e competéncias pessoais, para aprender eficazmente, sdo
necessarias para prosperar na era digital. O Conectivismo propicia e ao mesmo tempo
necessita destas habilidades, sendo base das redes de aprendizagem, a tendéncia atual
do e-learning na realidade da aprendizagem virtual*°.

O Conectivismo entende que o fluxo de informagdes tem que ser aberto entre os
nos (campos, ideias, comunidades) para formar conexdes assim, propiciando a
transformacao de informagdo em conhecimento para, por fim, surgir sabedoria, o

produto emergente das redes (Fig. 2).
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Figura 2. Transformacgdo da Informagdao em Sabedoria no Conectivismo.
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Fonte: Autoria propria (2016)

Os pais do Conectivismo (Siemens e Downes) sao criticados por autores que nao
consideram, este, uma Teoria da Aprendizagem. No Connectivism: a new learning
theory?, argumenta-se especificamente para a ineficacia de uma teoria baseada em
“filosofias infundadas”*!. Seus questionamentos sdo:

1. O Conectivismo &€ uma teoria de aprendizagem ou uma pedagogia?

2. Os principios preconizados pelo Conectivismo estdo presentes em outras teorias
da aprendizagem?

3. A aprendizagem pode residir em mecanismos ndao-humanos?

J4 Kerr'?, postula que Conectivismo é uma teoria desnecessaria, porque, em sua
opinido, as atuais teorias atendem satisfatoriamente as necessidades de aprendizagem
desta nova era, tecnologicamente conectada. Ele sustenta que a relagao entre os
ambientes de conhecimento internos e externos foi tida em conta na formulacdo do
construtivismo social de Vygotsky, muito antes de qualquer explicagdo fornecida pelo
Conectivismo. Da mesma forma, Kerr afirma que o construtivismo de Papert e a cognicao
ativa e incorporada (embodied active cognition) de Clark também fornece explicacdes
prévias ao Conectivismo.

Ainda no contexto das criticas, Kop & Hill*®

em Connectivism: Learning theory of
the future or vestige of the past? nao se afasta muito das de Verhagen e de Kerre e
afirmam que o Conectivismo desempenha um papel importante no desenvolvimento e
surgimento de novas pedagogias, onde o controle esta sendo transferido do tutor para o
aprendente cada vez mais autonomo, sem configurar-se uma nova teoria.

A resposta dos idealizadores, do conectivismo, ndo tarda'® respondendo as cinco
questdes fundamentais de Ertmer, para distinguir uma teoria da aprendizagem®®, que
sao:

1. Como ocorre a aprendizagem?
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2. Quais os fatores que influenciam aprendizagem?

3. Qual é o papel da memoria?

4. Como ocorre a transferéncia?
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5. Que tipos de aprendizagem sdao melhor explicados por esta teoria?

Construiram a comparagao entre as principais teorias da aprendizagem, vista na Tab. 1.

Tabela 1. Comparacdo entre Teorias de Aprendizagem.

Como ocorre a
aprendizagem?

Fatores de
influéncia

Qual é o papel da
memoria?

Como ocorre a
transferéncia?

Tipos de
aprendizagem
melhor explicados

Caixa negra com
enfoque no
comportamento
observavel

Natureza da
recompensa, punicao,
estimulos

A memoria € o
enculcar (hardwring)
de experiéncias
repetidas - onde a
recompensa € a
punicao séo mais
influentes

Estimulo-resposta

Aprendizagem
baseada em tarefas

Estruturado,
computacional

Esquemas (schema)
existentes,
experiéncias prévias

Codificacédo,
armazenamento e
recuperagao
(retrieval)

Duplicacdo dos
contructos de
conhecimento de
quem sabe
(“knower™)

Raciocinio, objetivos
claros, resolugéo de
problemas

Social, sentido
construido por cada
aprendente
(pessoal)

Empenho
(engagement),
participacéo social e
cultural

Conhecimento
prévio remisturado
para o contexto
atual

Socializag@o

Social,vaga ("mal
definida™)

Fonte: SIEMENS, 2006

Distribuido numa
rede social,
tecnologicamente
potenciado,
reconhecer e
identificar padroes

Diversidade da rede

Padrdes
adaptativos,
representativos do
estado atual,
existentes nas
redes

Conexdo (adigdo)
com nés (nodes)

Aprendizagem
complexa, nicleo
que muda
rapidamente,
diversas fontes de
conhecimento

A nogdo de conectivismo tem implicagdbes em todos os aspectos da vida e na

educagdo médica, o conectivismo ainda passa longe, as mudancgas estdo sendo muito

lentas e mesmo em instituicdes de ponta a adocdo da nova pedagogia digital enfrenta

resisténcias.

Permanece o ensino centrado em textos escritos pelos especialistas do

assunto. A mobilidade e o conectivismo estdo originando novos conceitos no futuro dos

cuidados médicos e certamente estardo revolucionando a forma como a medicina esta

sendo praticada e ensinada, nos nossos atuais!®!’. Estes novos conceitos s&o:

e Os cuidados continuos de saiude: O conectivismo propde que todas as

informacdes entre os dois sejam transmitidas e compartilhadas em tempo

real. Isto é especialmente relevante nos cuidados com as doengas crbnicas

como hipertensdo, diabetes, doencas cronicas, asma, COPD e Alzeheimer

que sdo responsaveis nos paises em desenvolvimento por 7 em cada 10

mortes.
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e ¢ O cuidado instantaneo (O cuidado ja, aqui e agora): Dependendo da
cidade a marcacdo de uma consulta médica pode demorar dias ou meses.
A virtualizacdo pode permitir que muitas destas consultas sejam feitas a
disténcia.

e ¢ A medicina personalizada: Os cuidados médicos do futuro serdo
personalizados e deverd ser customizado para cada individuo. Este tipo de
medicina devera tracar um perfil genético de cada individuo e escolher os
procedimentos e as drogas mais adequadas para cada paciente. No Quadro
1 podemos ver exemplos do impacto das tecnologias no cuidado em saulde

gue tende a personalizacdo.

Quadro 1 Exemplos de impactos da tecnologia no cuidado em salde
PROFISSIONAL PACIENTE

Em 5 anos
. Screening genético . Aplicativos de salde;
particular; . Roupas inteligentes;
. Diagnoéstico remoto; . Sensores inteligentes de salde
. Educacao interativa; em casa.
. Implantes 3D;
. Roupas Inteligentes;
. Laboratérios em chips;
. Ferramenta cirdrgica sem fio;
. Monitores de realidade
aumentada;
. Medicina regenerativa.
Em 10 anos
. Telecirugia; . Jogos;
. Terapéutica personalizada; . Treinamento baseado em
. Inteface de chips cerebrais; realidade aumentada;
. Implantes autoalimentados; . Sensores de ingestdo;
. Teinamento por simulagao . Sensor de pele;
em Realidade Virtual. . Manuseio da doenca através de
Redes Sociais;
. Consulta virtual.
Em 15 anos
. Nanotecnologia; . Assistentes Robés
. Orgaos artificiais. Personalizados;
. Terapia genética cosmética;
. Quiosques de
Scrrenings/Diagndstico;
. Cyberproteses.

Fonte: Albuquerque, 2014
Neste estudo objetivamos, portanto, comparar o conectivismo e as competéncias

buscadas na formagdo médica brasileira, como auxiliar as mudancas necessarias,no

paradigma educacional da atualidade.
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2. Métodos

Trata-se de um estudo primario, pois que, produziu informacde, inéditas'®
exploratério, porque visou proporcionar maior familiaridade com um problema com
intuito de torna-lo explicito ou de construir hipéteses *°. e de abordagem qualitativa, pois

pretende a busca da compreensao, da significagdo do fenbmeno em si mesmo e trata de
significados e processos (qualidade)?°.

Este estudo foi desenvolvido a partir do Google Scholar usando os strings de
busca “conectivismo e teoria de aprendizagem” e “conectivismo e educacdo médica” nas
linguas ingles, espanhol e postugués. Foram incluidos todos os artigos que asociasse o
conectivismo com a educagdo médica, disponibilizados “full” além de documentos
relacionados as Diretrizes Curriculares de Medicina, no Brasil, com o intuito de
construcdo de um comparativo entre o conectivismo e as competéncias buscadas na

formacdo médica brasileira.

3. Resultados e Discussao

Apesar do conectivismo ndo ser reconhecido, enquanto teoria da aprendizagem,
pela educacdo médica, se faz necessaria reflexdo e estudos para se avaliar o alcance do

deste. Para tanto fez-se a comparagdo entre os principios do conectivismo'® e os artigos

20-24

da Resolugdo que define As Diretrizes Curriculares de Medicina Em que

demonstramos qual o espago de semelhancas entre os principios deste e as

determinacgoes desta. (Quadro 2)

Quadro 2 Comparativo entre os principios do conectivismo e a Resolugdo que define As
Diretrizes Curriculares de Medicina
PRINCIPIOS DO DIRETRIZES CURRICULARES DE MEDICINA
CONECTIVISMO
A aprendizagem e o conhecimento Art. 50 Na Atengdo a Saude, o graduando sera
residem na diversidade de formado para considerar sempre as dimensoes
opinioes. da diversidade bioldgica, subjetiva, étnico-
racial, de género, orientacdo  sexual,
socioeconOmica, politica, ambiental, cultural,
ética e demais aspectos que compdem o
espectro  da diversidade  humana que
singularizam cada pessoa ou cada grupo
social...

A aprendizagem é um processo de Art. 6° Na Gestdo em Saude Item IV -

conectar nos especializados ou Comunicagdo, incorporando, sempre que

fontes de informacdo possivel, as novas tecnologias da informagdo e
comunicacgao (TICs), para interagdo a distancia
e acesso a bases remotas de dados;

A aprendizagem pode residir em Art. 7° Na Educagdo em Saude Item IV -

dispositivos ndo-humanos. aprender em situacdes e ambientes protegidos e
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Capacidade de saber mais é mais
critica do que é conhecido
atualmente.

Capacidade de enxergar conexoes
entre areas, idéias e conceitos é
uma habilidade fundamental.

Atualizacdo (precisas, up-to-date
conhecimento) é a intencdo de
todas as atividades de
aprendizagem conectivistas.

A tomada de decisdo é em si um
processo de aprendizagem.
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controlados, ou em simulagbes da realidade,
identificando e avaliando o erro, como insumo
da aprendizagem profissional e organizacional e
como suporte pedagogico;

Art. 7° Na Educagcao em Saude Item I -
aprender a aprender, como parte do processo
de ensino-aprendizagem, identificando
conhecimentos prévios, desenvolvendo a
curiosidade e formulando questdes para a busca
de respostas cientificamente consolidadas,
construindo sentidos para a identidade
profissional e avaliando, criticamente, as
informacdes obtidas, preservando a privacidade
das fontes;

Art. 7° Na Educacdo em Saude Item III -
aprender interprofissionalmente, com base na
reflexdo sobre a propria pratica e pela troca de
saberes com profissionais da area da saude e
outras areas do conhecimento, para a
orientacdo da identificacdo e discussao dos
problemas, estimulando o aprimoramento da
colaboracdo e da qualidade da atencdo a saude;
Art. 7° Na Educacdo em Saude, o graduando
deverd corresponsabilizar-se pela prépria
formacao inicial, continuada e em servico,
autonomia intelectual, responsabilidade social,
ao tempo em que se compromete com a
formacao das futuras geracdes de profissionais
de saude, e o estimulo a mobilidade académica
e profissional ...

Art. 7° Na Educacdo em Saude Item VII -
dominar lingua estrangeira, de preferéncia
lingua franca, para manter-se atualizado com os
avancos da Medicina conquistados no pais e fora
dele, bem como para interagir com outras
equipes de profissionais da saude em outras
partes do mundo e divulgar as conquistas
cientificas alcangadas no Brasil.

Art. 6° Na Gestdo em Saude Item III - Tomada
de Decisbes, com base na analise critica e
contextualizada das evidéncias cientificas, da
escuta ativa das pessoas, familias, grupos e
comunidades, das politicas publicas sociais e de
salde, de modo a racionalizar e otimizar a
aplicacdo de conhecimentos, metodologias,
procedimentos, instalagdes, equipamentos,
insumos e medicamentos, de modo a produzir
melhorias no acesso e na qualidade integral a
salde da populacdo e no desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e inovagdo que
retroalimentam as decisoes;

Fonte em: baseado Siemens (2006) e Brasil (2014)

A seguir fez-se um comparativo entre as competéncias desenvolvidas (ou

desejadas), na formacdao médica brasileira que findou na construcdo da Figura 3 que
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demonstra o paralelo entre as caracteristicas da aprendizagem conectivista: continua,
cO-criativa, conectada e complexa como produtora das habilidades e competéncias de ser
lider, tomador de decisdo, comunicador sagaz eterno aprendente. E necessario que o
novo médico entenda que o conhecimento completo ndo pode existir na mente de uma
pessoa exige uma abordagem diferente para criar uma visao geral da situagdo. A
capacidade de promover, estimular e sintetizar os impactos de diferentes visdes de
informacdo é crucial para sobreviver em uma economia do conhecimento. A velocidade
da "idéia para a implementagdo" é também melhorada em uma visdo sistémica da

aprendizagem.

Figura 3 Paralelo entre a aprendizagem conectivista e as capacidades buscadas na
educacdo médica

-
eEducacao ] (

Permanente

~
elLiderancga

eAdministracdo e
Gerenciamento

Co-criativa

Conectada Complexa

—

*Tomada de
DecisOes

eComunicagao

) L

Fonte: Autoria prépria (2016)

4. Conclusoes

Conectivismo é uma alternativa para as teorias de aprendizagem onde a inclusao
da tecnologia e identificacdo de conexdes como atividades de aprendizagem comeca a
mover as teorias da aprendizagem na teoria era digital. E a teoria que defende que a
aprendizagem (definidos como conhecimento acionavel) pode localizar-se fora de nos
mesmos (dentro de uma organizagdo ou de um banco de dados), é focada em conjuntos
de ligagao de informacao especializada e conexdes que permitem a aprender mais. Em
suma, conectivismo apresenta um modelo de aprendizagem que reconhece as mudangas

estratosféricas na sociedade onde a aprendizagem ndo é mais uma atividade interna e
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individual. A maneira como eles trabalham e pessoas de trabalho alterado quando novas
ferramentas sao usadas.

Apesar do contraditério de alguns autores (KERR, HILL etc.) Siemens e Downes
persistem ativos e firmando Conectivismo como a Teoria de Aprendizagem na Sociedade
em Rede e neste estudo, ao menos na medicina brasileira entre o que se quer
desenvolver e 0 que a aprendizagem conectivista desenvolve.

Sdo necessarios futuros estudos para ampliar o conhecimento sobre a influéncia

das conexdes nas formas de educar o médico que pertence era digital.
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